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A.1  Introduccion

Para la Encuesta Nacional de Demografia y Salud 2000 (ENDs 2000) se utilizé una-submuestra de la
Muestra Maestra Nacional de PROFAMILIA, conformada por 1,023 segmentos con 10 viviendas en promedio
en cada segmento. Los segmentos estdn distribuidos proporcionalmente en las zonas urbana y rural (cabecera

-y resto) de 61 municipios de todos los tamafios y regiones del pais.

El universo de la muestra estudiada representa aproximadamente el 97 por ciento de la poblacién
nacional de las mismas caracteristicas. No incluye los antiguos territorios nacionales (4reas de gran extensién
y poca poblacién), por los costos implicados en el estadio de una muy pequeiia fraceién de la poblacién del pafs.

El tamafio de [a muestra, alrededor de 11,000 hogares, permite hacer estimaciones.con un error estindar
relativo inferior a 0.1, de todas las variables estudiadas en las mujeres en edad fértil (MEF entre 15 y 49 afios)
anivel nacional, de aquellas caracteristicas con una probabilidad de ocurrencia de 0.07 6 més a nivel de las cinico
grandes regiones, y de las caracteristicas de las MEF con probabilidad de 0.19 é mds a nivel subregional (véase
el Cuadro A.1).

Para los nifios nacidos después del primero de enero de 1995, la muestra permite estimaciones con un
error relativo menor o igual a 0.1 de las caracteristicas que a nivel nacional tengan una probabilidad de ocurrencia
de 0.03 6 mas, y que a nivel regional la probabilidad sea de 0.16 6 més.

A.2 La Muestra Maestra

La Muestra Maestra de Profamilia estd conformada por seis submuestras nacionales de 1,023
segmentos y aproximadamente 11,000 hogares cada una, distribuidos en 61 municipios seleccionados
probabilisticamente del total de municipios de los departamentos del pafs (definicién de 1990). Estas
caracterfsticas de la muestra estdn asociadas con la precisién deseada, con consideraciones logisticas, operativas,
de costo de su preparacion y utilizacidn, y con el uso esperado de la misma.

. Para la seleccién de cada una de las muestras y presentacién rutinaria de los resultados de las
investigaciones, se dividi6 el pafs (departamentos de 1990) en 6 regiones con un minimo de 4 millones de
habitantes y en 14 subregiones con un minimo de 800 mil habitantes. Los resultados de investigaciones como
Jas encuestas de demografl’a y salud son presentados, para efectos de comparacién, utilizando el criterio
tradicional de 5 regiones, sin afectar la representatividad de la muestra maestra, pues la reglén adicional
(Antioguia) aparece como una subdivisién de Ia Regién Central.

La caracteristica de "'maestra" tiene que ver con la posibilidad de ser utilizada total o parcialmente, en

forma simult4nea, sucesiva o acumulativa, para miltiples investigaciones, independientemente de sus objetivos
especificos. ‘

Apéndice A: Disefio y Cobertura de la Muestra | 217



A.3  Diseilo y Seleccion

Tamaiio y Precision

El Cuadro A.1. presenta, para una subrnuestra de la Muestra Maestra, las relaciones entre tamafio de
universo (pafs, regién, subregién), tamafio de muestra y probabilidad de ocurrencia de un fenémeno cualquiera,
con un error estindar relativo del 10 por ciento (ESrel = 0.1).

Cuadro A.1 Relaciones en la muestra maestra de Profamilia
Relaciones a priori entre tamafio del universo, tamafio de la muestra y probabilidad de
ocurrencia de un fendmeno para un mismo nivel de precision (ervor esténdar relativo de (.1)
Probabilidad de ocurrencia'
X . Mujeres Nifios
Universo de estudio (12,531) (4,670)
A nivel del pais
Poblacién total 0.0122 0.0304
Subgrupos de 50 por ciento 0.0242 0.0590
“ Subgrupos de 30 por ciento 0.0397 0.0946
Subrupos de 20 por ciento 0.0584 0.1355
A mivel de regién
Poblacién total 0.0692 0.1583
Subgrupos de 50 por ciento 0.1295 0.2730
Subgrupos de 30 por ciento 0.1987 0.3854
Subrupos de 20 por ciento 0.2710 0.4852
A nivel de subregién
Poblacién total : 0.1879 0.3688
Subgrupos de 50 por ciento 0.3162 0.5388
Subgrupos de 30 por ciento 0.4354 0.6598
Subrupos de 20 por ciento 0.5359 0.7461
Nota: Los cdleulos fueron realizados con base en férmulas deducidas para muestreo de
conglomerados desiguales, con un error estdndar relativo de 0.1 y suponiendo un efecto de
los conglomerados en el disefio (EDIS en espafiol; deff en Inglés) de 1.5 a nivel nacional y
regional y de 2 a nivel subregional.
'En una submuestra de 12,659 hogares

Unidades de Muestreo

Las Unidades Primarias de Muestreo (UPM) son los municipios de 7,000 o mds habitantes de los
departamentos del pais. Los antiguos territorios nacionales, convertidos en 1993 en departamentos, no forman
parte del universo de esta muestra. Los municipios de menor tamafio se unieron con uno contigno del mismo
departamento. El tamario minimo de poblacién de la UPM se determiné con base en la cantidad de segmentos
necesarios para que un municipio de la Muestra Maestra represente el estrato al cual pertenece. Las Unidades
Secundarias del Muestreo (USM) son los segmentos, o grupos contiguos de viviendas, con un tamaiio promedio
de 10 en una submuestra y de 60 en el conjunto de 1a Muestra Maestra,

Un total de 11 municipios (UPM) fueron de certeza,' es decir, tuvieron probabilidad 1 de seleccidn, por

su tamaiio similar o superior al tamafio promedio de los estratos. Estas unidades son los municipios mds grandes
del pais.
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Estratificacion

Para una seleccién éptima (menor error de muestreo) de las UPM de no certeza, se conformaron 50
estratos, agrupando a nivel de subregién las unidades més parecidas en sus caracteristicas. Los criterios de
estratificacién fueron la poblacién total, el tamafio de la poblacién de la cabecera municipal (nivel de
urbanizaci6n), el porcentaje de poblacién rural, el departamento y caracteristicas socioeconémicas generales.

Seleccion ﬂe UPM de No Certeza

Se utiliz6 la técnica de ""seleccién controlada para la obtencién probabilistica de una UPM en cada
estrato'. Esta técnica permite el incremento de la precisién de la muestra mediante el uso de controles o variables
de estratificacién adicionales. Dichos controles, aplicados a nivel de regién, fueron el departamento al cual
pertenecian las UPM y un {ndice de desarrollo social conformado mediante Ia combinacién de variables sobre
escolaridad de la poblacién, disponibilidad de recursos de salud (camas hospitalarias, horas médicas y personal
de enfermeria), y disponibilidad de energia eléctrica.

Seleccion de Segmentos en cada UPM Seleccionada

Utilizando como marco de muestreo los mapas y listados del Censo Nacional de Poblacién de 1985
disponibles en el Departamento Administrativo de Estadistica (DANE), se procedi6 de la siguiente manera:

. Se estim6 el mimero de 4reas, de 60 viviendas en promedio, que tendria la muestra en cada UPM
seleccionada. Tal asignacién se hizo en funcién del tamaiio de 1a poblacién del estrato respectivo en el
caso de las UPM de no certeza, y de la poblacién de las UPM de certeza. El nimero de segmentos
urbanos y rurales (cabecera y resto) en cada UPM se definié con base en la composicién urbano-rural
de la poblacién general de los estratos y de las UPM de certeza.

Las 60 viviendas de un 4rea corresponden a los 6 segmentos, de 10 viviendas en promedio, de las
respectivas 6 submuestras de la Muestra Maestra,

. Se selecciond mdependlentemente para cada UPM la muestra de dreas y éstas se dividieron en los
segmentos de las varias submuestras.

Inicialmente, en cada UPM seleccionada, se listaron por drea minima de empadronamiento del censo
de poblacién de 1985 (sector, seccidn o manzana) las viviendas censadas, se calculd el niimero de las
dreas tedricas de 60 viviendas en promedio, se elabor6 una frecuencia acumulada de 4reas tedricas
separada por cabecera y resto, se calculé un intervalo de muestreo (4reas existentes sobre dreas a ser
seleccionadas), y se seleccionaron las dreas de la muestra aplicando sistemdticamente el intervalo de
muestreo a partir de un arranque aleatorio,

Se identificaron en la cartografia, los sectores, secciones y manzanas que contenian las dreas de la
muestra que posteriormente fueron visitados para levantar el croquis con las viviendas y hogares
existentes; se construyeron, sobre los croquis, segmentos con un promedio de 10 viviendas utilizando
todo tipo de Hmites, divisiones o sefiales existentes en el terreno (calles y puntos de referencia en las
zonas urbanas, y rios, quebradas, carreteras, caminos, lineas férreas, montes, etc., en las zonas rurales).
Finalmente, se distribuyeron aleatoriamente en las submuestras los segmentos construidos en cada drea
de muestreo,

'Goodman, R., y Kish, L. "Controlled Selection, A Technique in Probability Sampling", JASA, 1950.
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Probabilidades de Seleccidn

El disefio de la muestra est4 orientado para generar la misma probébilidad final de seleccién a nivel de
cada persona, hogar y segmento que la conforma. Tales probabilidades son:

Primera etapa f,:
poblacidn de la unidad primaria
poblacion del estrato
Segunda etapa f,:
segmentos seleccionados en unidn primaria
Segmentos existentes en unidad primaria
Probabilidad Final:

f=1fx/

Esta probabilidad final es igual porque el mimero de segmentos seleccionados en la unidad primaria es
proporcional al tamafio del estrato de seleccién (al cual pertenecen) dentro del universo total. En las unidades
de certeza, la probabilidad de la primera etapa es 1, y la probabilidad final también es igual, por la citada
proporcionalidad en el niimero de segmentos seleccionados.

Laigual probabilidad permite, en un principio, que los valores muestrales sean estimaciones no sesgadas
para el universo del estudio, No obstante, algunas imperfecciones en el marco de muestreo construido a partir
de los materiales del Censo Nacional de Poblacién de 1985, problemas de no cobertura o de no respuesta en las
investigaciones y los ajustes de los totales muestrales por zona urbana-rural a proyecciones de la poblacién a la
fecha de las encuestas, dan lugar, usualmente, a variaciones de cierta impostancia en las probabilidades finales
de seleccion, que obligan a aplicar ponderaciones a los valores muestrales.

Composicion de la Muesira

La submuestra de la Muestra Maestra utilizada en este estudio tiene la composicién que se presenta
en el Cuadro A.2, en términos de unidades primarias de muestreo y niimero de segmentos, por departamentos,
subregion y regién del pais. '

Actualizacion de la Muestra

La Muestra Maestra de PROFAMILIA contempla diferentes estrategias para garantizar una
actualizacién aproximada con respecto a los mayores cambios poblacionales que se van registrando a través del
tiempo. En su disefio de 4reas, la muestra di6 probabilidad efectiva de seleccién a 1a totalidad de la superficie
de su universo de investigacién (antiguos departamentos), sin dejar por fuera de esta asignacién probalistica
ninguna drea urbana o rural, independientemente de su volumen de poblacién (cero poblacién en algunos casos).
Para este efecto, todas las 4reas despobladas, segiin el censo de 1985, fueron anexadas al drea vecina mds
cercana (limitrofe) que tuviera alguna poblacién. De esta manera se garantizé que los mayores cambios
registrados, tanto en las dreas pobladas como en las dreas inicialmente despobladas, se captaran aproximadamente
a través de los segmentos de la muestra
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Cuadro A.2 Una submuestra de la muestra maestra de Profamilia
Niimero de departamentos, unidades primarias de muestreo (UPM) y segmentos por regidn y subregién
D Unidadez Niimero de segmentos
. . eparta- rimarias de
Regidn y subregitn mf[:ntos P muestreo Urbanos  Rurales Total
Region Aflantica
Guajira-Cesar-Magdalena 3 5 35 31 66
Atlantico-Norte de Bolivar 3 5 71 8 79
Bolivar (resto)-Sucre-Cérdoba 3 6 32 38 70
Region Oriental ’
Santander-Norte de Santander 2 6 48 31 79
Boyac4-Cundinamarca-Meta 3 8 42 58 100
Region Central
Antioquia sin Medellin 1 5 19 36 55
Medellin (Area Metropolitana) 1 | 68 4 72
Caldas-Risaralda-Quindio 3 5 45 21 66
Tolima-Huila-Caquetd 2 6 37 34 71
Region Pacifica
. Cauca-Narifio 2 4 21 32 53
Vatle del Cauca 1 4 29 15 44
Litoral Pacifico 3 4 13 13 26
Cali {con Yumbo) 1 1 57 1 58
Bogota ( con Soacha) 1 1 183 1 183
Total 25 61 700 323 1,023

En el caso particular de la submuestra utilizada para la ENDS 2000, en octubre de 1999 se visitaron los
segmentos de las 4 UPM con mayor tamafio poblacional y se actualizd tanto la cartografia como la identi-
ficacién de las viviendas y hogares de estos segmentos. En esta misma oportunidad se actualizé la muestra en
los segmentos del municipio de Armenia, uno de los més afectados por el terremoto que azoté el eje cafetero en
enero de 1999 y, atendiendo Jos graves problemas de orden publico que afectan el sur de Bolivar, el municipio
de Majagual fue remplazado por otro municipio de la muestra perteneciente al mismo estrato de seleccién.

. En total, previo al trabajo de campo se visitaron 373 segmentos de un total de 1,023, es decir el 37 por
ciento de la muestra, lo cual contribuyd a agilizar la ubicacién de los segmentos y la identificacién de viviendas
y hogares a ser entrevistados en los centros urbanos més susceptibles a presentar variaciones en su desarrollo
urbano. Cuando se encontraron grandes crecimientos poblacionales en los segmentos de la muestra fue necesario
submuestrear los nuevos hogares captados, generando por consiguiente variacién en las probabilidades
inicialmente asignadas, '

- Adicionalmente, con motivo de cada nueva encuesta, se introduce un ajuste en las probabilidades de
seleccion, para tener en cuenta los cambios "proyectados" en la distribucién de la poblacién por zonas urbana
y rurat a nivel de estrato, a fin de captar con alguna aproximacién la influencia, en las variables dependientes
estudiadas, de los cambios en la estructura de la poblacién por nivel de urbanizacién.

" Por tdltimo, Ia actualizacién mds importante se puede realizar con los datos y materiales de cada nuevo
censo nacional de poblacién aplicando la metodologia sugerida por Kish, la cual permite realizar este proceso
probalisticamente, pero reteniendo una buena proporcién de las unidades primarias de muestreo seleccionadas
en un cognienzo, a fin de poder seguir usando los listados (actualizados) y materiales cartograficos de estas
unidades®.

*Kish, L. Survey Sampling, 2™ edition, John Wiley and Sons, New York, 1965
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A4  Procedimientos de Estimacion

Se denomina Procedimientos de Estimacién a la metodologfa de tratamiento de los datos de una
encuesta por muestreo para garantizar estimaciones insesgadas del universo investigado. Son fuentes de sesgo
las diferentes probabilidades de seleccién y la no cobertura diferencial de la muestra seleccionada entre gripos
de poblacién de distinta condicién segiin estrato socioecondmico.

Las variables probabilidades de seleccién se controlan ponderando los valores muestrales por el
reciproco de la probabilidad final de cada persona encuestada, o por un valor equivalente. Dicho reciproco,
es el “Factor Bdsico de Expansién”, el cual restituye aproximadamente los valores absolutos del universo
estudiado. El factor equivalente, puede elaborarse alrededor de la unidad, para mantener los resultados del
estudio en valores muestrales (sin expansién), pero corrigiendo el efecto de las diferentes probabilidades .

Fa muestra de hogares de Profamilia tiene, por disefio, igual probabilidad final de seleccién, y un
factor basico tinico de expansion, o de ajuste alrededor de la unidad. Sin embargo, la diferente tasa de
cobertura de la muestra por estrato socioeconémico y por zona, origina probabilidades finales desiguales de
la muestra encuestada. Un factor de recuperacién de los hogares y establecimientos no encuestados, a nivel
de segmento, los primeros, y por municipio y zona, los segundos, cuando es presumible que la muestra
encuestada es similar, en promedio, a la no encuestada, corrige el eventual sesgo de la no cobertura
diferencial, si se mantiene el objetivo de inferir los resultados al universo de estudio original.

Adicionalmente, es posible mejorar la calidad de las estimaciones, corrigiendo la estructura por zona
de residencia, de Ia muestra encuestada, en funcién de la estructura proyectada del censo de poblacién a la
fecha de la encuesta, la cual se considera mds real y exacta, debido a la relacién que existe entre estas variables
y los indicadores estudiados:

1) Probabilidad final de la muestra basica:

f =fa be

2 Factor basico de expansién (Reciproco de la probabilidad final):

3 Ajuste por no cobertura de hogares:

hogares seleccionados en el segmento

hogares encuestados en el segmento

{4) Ajuste por no cobertura de MEF:

MEF existentes en hogares encuestados en el segmento

MEF encuestadas en hogares encuestados en el segmento
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&) Ajuste por estructura urbano/rural:

-Factor urbano U:

porcentaje de poblacién urbana proyectada en el estrato
porcentaje de poblacion urbana de la muestra en el estrato ajustada por no cobertura

-Factor rural R:

porcentaje de poblacion rural proyectada en el estrato
porcentaje de poblacidn rural de la muestra en el estrato ajustada por no coberiura

(6)  Estandarizacién del factor de expansiéon F':

F (de las personas y hogares en un segmento)
F (promedio para el pafs)

(7)  Factor Final: Factor bisico ajustado por no cobertura, por estructura urbano - rural y estandarizado.

Fp=FxHxMxtxF

Estimaciones de Razon:

Son los resultados del cociente de dos variables (promedios, proporciones, tasas), que en este disefio
particular tienen el cardcter de variables aleatorias. La razén se expresa:

2 2 Z”mﬁwwwﬁ

= _}’_ & £ y & 000 0
2 Z Z 2 2 XraproWop
En donde:
h=123,...,H son los diferentes estratos
a=1023,..,a son las unidades primarias de Ia muestra en el h-€simo estrato
B=1.23,.., son los segmentos seleccionados én la o-ésima unidad primaria
del h-ésimo estrato
¥y=1,23,.., son los hogares del B-ésimo segmento, de la o-ésima unidad
primaria, del h-ésimo estrato
6=123,.., son las personas del hogar y-ésimo, del B-ésimo segmento, de la

o-6sima unidad primaria, del h-ésimo estrato
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Yy opys es ¢l valor de la variable de estudio en cada persona de la muestra,

Si la variable es continua (peso, edad, estatura, etc), es el valor
respectivo en cada persona; si la variable es binomial (o convertida
en binomial), cada persona que tiene la caracteristica estudiada vale 1.

es cada persona de la muestra
X hopys

Wiap Factor final

A.5 Rendimiento de la Muestra

En el Cuadro A.3 se presentan las tasas de respuesta por region y por zona de residencia. En el 7.3 por
ciento de las 12,659 viviendas visitadas no se encontraron hogares porque la vivienda estaba desocupada, cambid
de uso o fue demolida. En total se encontraron 11,736 hogares y en 10,907 se logr§ completar la entrevista, para
una tasa de respuesta del 93 por ciento al excluir del célculo los hogares no disponibles para entrevistas por las
razones enunciadas. De un total de 12,531 mujeres elegibles se logré entrevistar 11,585, obteniéndose una tasa
de respuesta de 93 por ciento.

La tasa de respuesta combinada de hogares y mujeres fue del 86 por ciento por ciento, bastante
satisfactoria para este tipo de encuesta, sobre todo tomando en cuenta las dificiles condiciones que presentan
algunos departamentos de Colombia para el trabajo de campo. Se mejord substancialmente la tasa de respuesta
en Bogotd tanto para los hogares como para las entrevistas individuales mientras que en las otras regiones se
mantuvo la cobertura de 1995, aunque en la Regién Pacifica la respuesta de las mujeres fue un poco menor.

Cuadro A.3. Tasas de respuests en la ENDS 2000 por regién v zona de residencia
Tasas de respuesta en la encucsta de hogares y en la individual por regién y zona de residencia, Colombia 2000
Zona Regién
Urbana Rural . Atldntica Oriental  Central  Pacifica  Bogotd Total
Hogares Potenciales
Entrevista Completa 86.8 84.4 90.5 87.5 85.2 85.5 80.7 862
Rechazo 290 0.2 0.5 17 22 2.3 5.1 22
Ausente momentdneo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ausente temporal 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Ausente no recoperable 48 3.0 24 2.7 42 5.1 8.1 43
Vivienda desocupada 53 11.9 6.5 7.9 82 7.0 59 7.2
Cambio de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
Otras razones 0.0 0.3 0.1 0.l 0.1 0.1 0.0 0.1
Total [00.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Nimero de hogares 9,026 3,633 2,891 2,202 3,435 2,163 1,968 12,659
Mujeres Elegibles
Entrevista Contpleta 92.3 93.0 94.0 92.6 927 91.7 89.8 92.5
Rechazo 1.3.0 03 0.4 1.8 0.5 1.3 25 1.1
Ausente momentines 0.0 0.1 Q.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
Ausente temporal 0.1 0.0 0.1 0.0 02 0.0 0.1 .1
Ausente no recuperable 5.5 4.8 4.7 4.4 5.3 59 6.9 53
Entrevista Incompleta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 3.0
Otra razén 0.7 1.7 0.8 1.0 i2 1.0 0.7 0.9
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Nidmero de mujeres 9,536 2,995 3,296 2,049 3,254 2,088 1,844 12,531
Tasa de respuesta
Hogares 91,7 96.2 96.9 95.1 929 92.0 85.8 929
Mujeres 923 93.0 94.0 92.6 92.7 1.7 80.8 92.5
Total 84.6 89.5 91.1 gs.1 86.1 844 77.0 85.9
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A.6  Submuestreo para el Componente de Salud Visual

Con el objeto de conocer el estado de salud visual de la poblacién colombiana, se realizé un examen
de ojos a una muestra compuesta por dos grandes grupos poblacionales:

- Nifios no escolarizados de 6 a 11 afios y personas de 50 afios y mds que fueron captados en los
hogares de Ia muestra utilizada para la ENDS 2000. Para estos dos grupos la probabilidad final y factor
bésico de expansién son los mismos de la muestra general de hogares.

- Nifios de 6 a 11 afios que en el momento de la encuesta estuvieran cursando cualquier afio de
educacién primaria, cuya salud visual fue evaluada clinicamente en los establecimientos en los cuales
estudian.

Para la ubicacién de los escolares se dispuso de una lista de establecimientos educativos previamente
seleccionados probabilisticamente entre los existentes en los municipios de la muestra nacional de la ENDS
2000. Para cada establecimiento el(la) optémetra solicité la lista de Ios estudiantes de todos los grados de
primaria (de primero a quinto, por grupo). En forma separada para cada grado, enumeré consecutiva y en
forma continua los estudiantes de todos los grupos, determiné el nimero de estudiantes que debian ser
seleccionados en cada grado y construyendo un intervalo de muestreo con arranque aleatorio seleccioné
sistemdticamente los estudiantes a ser examinados. Finalmente verificé la edad de los nifios seleccionados
controlando que estuviera comprendida entre los 6 y los 11 afios. Los nifios que no correspondieron a este
rango de edad fueron descartados y en su remplazo se tomo al nifio siguiente del listado.

A.7  Procedimientos de Estimacién para el Componente de Salud Visual

A continuacién se presentan las probabilidades de seleccién de la muestra de establecimientos
educativos dentro de cada unidad primaria (UPM) de la muestra bésica de Profamilia, y de los nifios
encuestados dentro de cada establecimiento seleccionado. Se define igualmente el factor basico de expansién
de los resultados para corregir el efecto de las probabilidades finales desiguales, y expandir, si se desea, los
resultados absolutos del estudio de salud visual. También se presentan los factores para la recuperacién de los
establecimientos seleccionados y no encuestados; se determinan los factores de ajuste de la estructura por edad
y 8€X0, ¥y por zona y regién y se indica la forma de calcular ¢l factor final de ponderacién de la muestra
alrededor de la unidad.

- Laprobabilidad bésica de seleccién y el factor basico de expansién son los mismos de la muestra general.
| I

p=?:fa be

- La probabilidad de seleccién de cada establecimiento, dentro de la zona del municipio en que estd ubicado, vale
decir, zona urbana, zona rural concentrada (Centro Poblado) o zona rural dispersa, es proporcional al ndmero
de grupos de estudiantec: ‘

Grupos en establecimicnte seleccionado

PE, = X Establecimientos seleccionados en mismo municipio y zona

Grupes en el mismo municipio y zona
- Laprobabilidad de seleccién de estudiantes dentro de cada establecimiento seleccionado, por grado:

Estudiantes valorados en un grado

Pp, = ; : -
& Estudiantes existentes en dicho grado

(Esta probabilidad caleulada para cada grado, recupera los estudiantes seleccionados -existentes- y no examinados).
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- Probabilidad de seleccién de los nifios escolarizados, en el municipio:
Pe =Pg, XPg,

- Factor de expansién al municipio (reciproco de la probabilidad de seleccién de los nifios en el municipio):

- Recuperacién de establecimientos seleccionados (existentes) y no examinados, por zona, por municipio.

Total de estudiantes de establecimientos seleccionados

AT grupos de estudiantes examinados en el mismo municipio y zona

- Factor de Expansi6n al municipio, ajustado por no encuesta de establecimientos
R, =RXF,

- Factor de ajuste de la estructura por edad y sexo de la muestra ponderada, escolarizada y no escolarizada,

Proyeccicn poblacion universo (proyeccion censal) en grupo de edad y sexo

Fps= Proporcidn muestra ponderada en mismo grupo de edad y sexo

Factor de ajuste de la estructura por zonas urbana y rural de la muestra ponderada, escolarizada y no escolarizada,
ajustada por edad y sexo.

Proporcidn de poblacién del universo (proyeccion) en cada zona

Fyg= Proporcién de la muestra ponderada, ajustada por edad edad y sexo en la misma zona

Reduccién de factores de expansién a valores alrededor de Ia unidad

Factor original de expansion

F'= " Factor de expansion promedio
Universo poblacional
Factor de expansion promedio =~ My osirq poblacional seleccionada

—  Ponderacién final de la muestra (con factores alrededor de la unidad), a nivel de un grupo de edad y sexo, de una
determinada zona, de un estrato.

Muestra escolarizada
RF =RA XFE5XFURXF|

Muestra no escolarizada

Ponderacién de Ia muestra no escolarizada por Factor de Ajuste de estructura edad-sexo

RF =Ff XFES XFH,.XF'
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